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Filmes	  finos	  

•  Ferromagné.cos	  
•  An.ferromagné.cos	  
•  Ferrimagné.cos	  



Qual	  a	  origem	  do	  magne.smo?	  

Momento	  
magné.co	  orbital	  

Momento	  
magné.co	  

intrínseco	  (Spin)	  



Sistema	  de	  deposição	  por	  feixe	  
iónico	  (IBD)	  



Unidade	  de	  magnetometria	  por	  efeito	  
Kerr	  (MOKE)	  



Unidade	  de	  magnetometria	  por	  efeito	  
Kerr	  (MOKE)	  



Efeito	  Kerr	  



Resultados	  ob.dos	  por	  MOKE	  para	  
um	  filme	  fino	  de	  cobalto	  (100	  nm)	  



Válvulas	  de	  spin:	  Estrutura	  

Camada	  ferromagné.ca	  livre	  

Camada	  não	  magné.ca	  

Camada	  ferromagné.ca	  fixa	  

Camada	  an.ferromagné.ca	  

NiFe	  –	  3	  nm	  
	  

CoFe	  –	  2.5	  nm	  
	  
	  
	  

Cu	  –	  2.2	  nm	  
	  

MnIr	  –	  8	  nm	  



Resultados	  ob.dos	  por	  MOKE	  para	  
uma	  Válvula	  de	  Spin	  

	  

HE	  ~	  500	  Oe	  



Resistência	  da	  válvula	  de	  spin	  
em	  função	  do	  campo	  magné.co	  



Exemplo	  de	  aplicação	  da	  válvula	  de	  spin:	  
Cabeça	  de	  leitura	  de	  um	  disco	  rígido	  

Camada	  an1ferromagné1ca	  
Camada	  ferromagné1ca	  
Camada	  não	  magné1ca	  
Camada	  ferromagné1ca	  
	  



Conclusões	  

•  Estudámos	  o	  comportamento	  magné.co	  de	  um	  
filme	  fino	  e	  de	  uma	  válvula	  de	  spin	  

•  Aprendemos	  propriedades	  magné.cas	  tais	  como:	  
anisotropia,	  isotropia,	  magnetorresistência...	  	  

•  Este	  estudo	  permi.u-‐nos	  descobrir	  a	  u.lidade/
aplicação	  dos	  materiais	  magné.cos	  na	  tecnologia	  	  
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